СИСТЕМЫ ЗАЗЕМЛЕНИЯ

Условные обозначения:
Первая буква - состояние нейтрали источника относительно земли: 

Т - заземленная нейтраль; 

I - изолированная нейтраль. 

Вторая буква - состояние открытых проводящих частей относительно земли: 

Т - открытые проводящие части заземлены независимо от отношения к земле нейтрали источника питания или какой-либо точки питающей сети; 

N - открытые проводящие части присоединены к глухозаземленной нейтрали источника питания. 

Последующие (после буквы N ) буквы - совмещение в одном проводнике или разделение функций нулевого рабочего и нулевого защитного проводников: 

S - нулевой рабочий ( N ) и нулевой защитный (РЕ) проводники разделены; 

С - функции нулевого защитного и нулевого рабочего проводников совмещены в одном проводнике ( PEN -проводник). 

Приняты следующие графические обозначения проводников: 

N - /- нулевой рабочий (нейтральный) проводник; 

РЕ -Т"- защитный проводник (заземляющий проводник, нулевой защитный проводник, защитный проводник системы уравнивания потенциалов); 

PEN -Т- совмещенный нулевой защитный и нулевой рабочий проводники. 

В настоящее время в нашей стране активно ведется работа по повышению уровня электробезопасности в электроустановках жилых и общественных зданий. 

Важнейшим аспектом этой работы является усовершенствование и упорядочивание требований нормативных документов, особенно в области стандартизации устройства электроустановок. 

С 1 января 2002 года Приказом №272 от 21.06.2001 Министерством труда и социальной политики Украины введены в действие новые "Правила устройства Электроустановок. Электрооборудование специальных установок" 

В п. 2 этих правил указывается: 

"п. 2.5.5: Во всех домах линии групповой сети, прокладываемые от групповых, этажных и квартирных щитков к светильникам общего освещения, штепсельным розеткам и стационарным электроприемникам должны выполняться трехпроходными (фазный - L , нулевой рабочий - N и нулевой защитный - РЕ проводники). Запрещается объединение нулевых рабочих и нулевых защитных проводников разных групповых линий. Нулевой рабочий и нулевой защитный проводники не разрешается подключать на щитке под общий контактный зажим". Таким образом, был сделан первый шаг по пути внедрения в Украине в электроустановках жилых и общественных зданий системы заземления TN - C - S . 
В новых ПУЭ требования к выполнению групповых сетей сформулированы следующим образом (п.п. 2.3.1): 

"п. 2.3.1: Снабжение электроприемников должно выполняться от электрической сети с глухо заземленной нейтралью 380/220 В с системой заземления TN - S или TN - C - S . При реконструкции жилых и общественных зданий, имеющих напряжение сети 220/127 В или 3x220 В, следует предусмотреть переведение сети на напряжение 380/220 В с системой заземления TN - S или TN - C - S ". 
Не допускается объединение нулевых рабочих и нулевых защитных проводников различных групповых линий. 
Нулевой рабочий и нулевой защитный проводники не допускается подключать под общий контактный зажим. 
Сечения проводников должны отвечать требованиям п. 2.5.15. 

"п. 2.5.15: Выбор сечения проводников следует проводить согласно требованиям соответствующих глав ПУЭ. 

Однофазные двух- и трехпроводные линии, а также трехфазные четырех - и пятипроводные линии питающие однофазные электроприемники, должны иметь сечение нулевых рабочих N проводников, равное сечению фазных проводников. 

Трехфазные четырех - и пятипроводные линии питающие электроприемники напряжения, должны иметь сечение нулевых рабочих N проводников, равное сечению фазных проводников до 16мм 2 по меди и 25мм 2 по алюминию, а при больших сечениях - не менее 50 % сечения фазных проводников. 

Сечение PEN -проводников должно быть не менее сечения N проводников и не менее 10 мм 2 по меди и 16 мм 2 по алюминию независимо от сечения фазных проводников. 

Сечение РЕ-проводников должно быть равно сечению фазных до 16 мм 2 и 16 мм 2 - при сечении фазных проводников от 16 до 35 мм 2 и 50 % сечения фазных проводников при больших сечениях. 

Сечение РЕ проводников, не входящих в состав кабелей, должно быть не менее 2,5 мм 2 при наличии механической защиты и 4 мм 2 - при ее отсутствии." 

В главе 1.2 новых ПУЭ дана классификация электроустановок в отношении применяемых систем заземления, соответствующая вышеуказанному стандарту. 

система TN - система, в которой нейтраль источника питания глухо заземлена, а открытые проводящие части электроустановки присоединены к глухозаземленной нейтрали источника посредством нулевых защитных проводников; 

система TN - C - система TN , в которой нулевой защитный и нулевой рабочий проводники совмещены в одном проводнике на всем ее протяжении; 

система TN - S - система TN , в которой нулевой защитный и нулевой рабочий проводники разделены на всем ее протяжении; 

система TN - C - S - система TN , в которой функции нулевого защитного и нулевого рабочего проводников совмещены в одном проводнике в какой-то ее части, начиная от источника питания; 

система IT - система, в которой нейтраль источника питания изолирована от земли или заземлена через приборы или устройства, имеющие большое сопротивление, а открытые проводящие части заземлены; 

система ТТ - система, в которой нейтраль источника питания глухо заземлена, а открытые проводящие части электроустановки заземлены при помощи заземляющего устройства, электрически независимого от глухозаземленной нейтрали источника. 

Вышеперечисленные системы для сетей переменного тока представлены на рис. 1 - 6 


Рис. 1. Система TN - C переменного тока 

• - заземлитель нейтрали (средней точки) источника питания; 

• - открытые проводящие части. 

Нулевой защитный и нулевой рабочий проводники совмещены в одном проводнике 
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Рис. 2. Система TN - S переменного тока 

• - заземлитель нейтрали источника переменного тока; 

• - открытые проводящие части. 

Нулевой защитный и нулевой рабочий проводники разделены. 
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Рис. 3. Система TN - C - S переменного тока 

• - заземлитель нейтрали источника переменного тока; 

• - открытые проводящие части. 

Нулевой защитный и нулевой рабочий проводники совмещены в одном проводнике в части системы. 
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Рис. 4. Система IT переменного тока 

• - сопротивление заземления нейтрали источника питания (если имеется); 

• - заземлитель; 

• - открытые проводящие части; 

• - заземляющее устройство. 

Открытые проводящие части электроустановки заземлены. Нейтраль источника изолирована от земли или заземлена через большое сопротивление. 
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Рис. 5. Система ТТ. переменного тока. Вариант 1 

• - заземлитель нейтрали источника переменного тока; 

• - открытые проводящие части; 

• - заземлитель открытых проводящих частей. 

Открытые проводящие части электроустановки заземлены при помощи заземления, электрически независимого от заземлителя нейтрали. 
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Рис. 6. Система ТТ. переменного тока. Вариант 2 

• заземлитель нейтрали источника переменного тока; 

• открытые проводящие части; 

• заземлитель открытых проводящих частей. 

Открытые проводящие части электроустановки заземлены при помощи заземления, электрически независимого от заземлителя нейтрали. 

